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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

 
 
 

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʧʦʨʷʜʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʤʦʥʪʘʞʘ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 
ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 
ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʝʨʠʠ VFD-CP2000.  

ʇʦʣʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʯʘʪʴ ʩ ʥʘʰʝʛʦ ʚʝʙ-ʩʘʡʪʘ ʠʣʠ 
ʧʦʣʫʯʠʪʴ  ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ. 
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ɻʣʘʚʘ 1. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʇʝʨʝʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ, ʇʏ) ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʯʠʪʘʡʪʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ 
ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  ʉʪʨʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʠʪʝ ʤʝʩʪʘʤ ʩ 
ʧʦʤʝʪʢʘʤʠ "ʆʇɸʉʅʆʉʊʔ", ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʁ, ʯʪʦ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʪʷʞʝʣʳʝ 
ʪʨʘʚʤʳ ʠʣʠ ʩʤʝʨʪʴ ʠʣʠ ʚʳʟʚʘʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ; "ɺʅʀʄɸʅʀɽ" ʠ 
"ʇʈɽɼʆʉʊɽʈɽɾɽʅʀɽ" ï ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʁ, ʯʪʦ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʣʝʛʢʠʝ ʪʨʘʚʤʳ 
ʠʣʠ ʪʝʣʝʩʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʳʟʚʘʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ. ʋʯʪʠʪʝ, ʯʪʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 
ʫʢʘʟʘʥʠʡ, ʧʦʤʝʯʝʥʥʳʭ ʢʘʢ "ɺʅʀʄɸʅʀɽ" ʠ ñʇʈɽɼʆʉʊɽʈɽɾɽʅʀɽò, ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ 
ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ  ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ.  

 

ʋʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ! 

 
1. ʅʝ ʧʦʜʘʚʘʡʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʦ ʩʥʷʪʦʡ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʢʨʳʰʢʦʡ. ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ 

ʜʦʪʨʦʥʫʪʴʩʷ ʜʦ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʜʦ 800ɺ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫʜʘʨ 
ʪʦʢʦʤ. 

2. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʦʪʢʨʳʚʘʪʴ ʟʘʱʠʪʥʳʝ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʨʘʟʙʠʨʘʪʴ ʢʦʨʧʫʩ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʩʝʪʠ ʠ ʜʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ 10 ʤʠʥ ʧʦʩʣʝ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʦʧʘʩʥʦʝ  ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʪʦʢʦʥʝʩʫʱʠʭ 
ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʝʪʠ. 

3. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʙʠʨʘʪʴ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ. ʕʪʦ 
ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ  ʫʜʘʨʫ ʪʦʢʦʤ, ʧʦʞʘʨʫ ʠʣʠ ʠʥʳʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ. ʇʦ ʚʦʧʨʦʩʫ ʨʝʤʦʥʪʘ ʦʙʨʘʱʘʡʪʝʩʴ ʢ 
ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʫ. 

4. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ, ʜʘʞʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʢʣʝʤʤʳ  U/T1, V/T2, W/T3  ʢ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ, ʪʘʢ 
ʢʘʢ ʵʪʦ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʣʥʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʧʦʞʘʨʫ ʠʣʠ ʠʥʳʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʩʥʷʪʠʶ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʇʦʩʪʘʚʱʠʢʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʦʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʦʪ 
ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ. 

5. ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʞʠʤʘ (E). 
6. ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʡ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ. ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʣʶʙʦʛʦ 

ʜʨʫʛʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʤ. 
7. ɼʘʥʥʳʡ ʇʏ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʩʙʦʠ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʝʯʴ 

ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʞʠʟʥʠ (ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʷʜʝʨʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ, 
ʘʚʠʘʮʠʝʡ ʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʣʸʪʘʤʠ, ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.). ɽʩʣʠ ɺʳ ʩʦʙʠʨʘʝʪʝʩʴ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʇʏ ʜʣʷ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʦʩʦʚʝʪʫʡʪʝʩʴ ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ. 

 
1. ʅʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ (ʤʝʛʦʤʤʝʪʨʦʤ ʠ ʜʨ.) ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʯʘʩʪʝʡ ʇʏ. ɼʦ 

ʥʘʯʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʢʘʙʝʣʝ ʠʣʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

2. ʅʘ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪʘʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʫ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ  ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ  ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʮʝʧʝʡ ʥʘ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪʘʭ, ʥʝ 
ʩʣʝʜʫʝʪ  ʢʘʩʘʪʴʩʷ  ʠʭ  ʛʦʣʳʤʠ ʨʫʢʘʤʠ, ʣʠʙʦ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ. 

3. ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʶ, ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʢʝ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 
ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 

 

1. ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʇʏ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ. ʇʦʤʝʩʪʠʪʝ 
ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʥʝʟʘʧʥʦʛʦ ʟʘʧʫʩʢʘ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ 
ʩʣʫʯʘʝʚ. 
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2. ɽʩʣʠ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʩʙʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʦʪʢʣʶʯʠʪʝ ʝʛʦ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʪʦʢʘ 
ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ. 

3. ʇʏ ʠʤʝʪʁ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ IP20 ʠʣʠ IP00 ʠ ʷʚʣʷʪʁʩʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ 
ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʰʢʘʬʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 
ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

4. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʡʪʝ ʇʏ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʥʝʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ (ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ) ʦʙʲʝʢʪʳ. ɿʘʜʥʷʷ ʧʘʥʝʣʴ ʩʠʣʴʥʦ 
ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ, ʠ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʤʠʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ.  

5. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʡʪʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʇʏ ʩ ʚʦʜʦʡ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʡʪʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʚʥʫʪʨʴ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʳʣʠ, ʢʫʩʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʥʦʨʦʜʥʳʭ ʪʝʣ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

6. ʅʝ ʨʘʙʦʪʘʡʪʝ ʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, ʝʩʣʠ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

7. ʅʝ ʢʣʘʜʠʪʝ ʠ ʥʝ ʩʪʘʚʴʪʝ ʪʷʞʝʣʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʥʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ. 

8. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʡʪʝ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʪʦʣʴʢʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ 
ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

9. ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʥʝ ʧʨʠʢʘʩʘʡʪʝʩʴ ʢ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʶ ʠ ʪʦʨʤʦʟʥʦʤʫ ʨʝʟʠʩʪʦʨʫ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪʩʷ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʞʦʛʘʤ. 

10. ɼʝʪʠ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʥʝʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʇʏ. 

11. ʅʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʡʪʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʝʤʢʦʩʪʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ rʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʦʤʝʭʦʧʦʜʘʚʣʷʶʱʠʡ ʬʠʣʴʪʨ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʠ ʪ.ʜ. 

12. ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ U, V, W ʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʶ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. 

13. ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ/ʦʩʪʘʥʦʚʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ 
ʩʪʘʨʪʦʚʳʝ ʢʦʤʘʥʜʳ. 

14. ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ 
ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʢʘʟʘʥʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʨʷʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

15. ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠʣʠ ʧʨʠʤʠʪʝ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʇʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʥʘ ʢʣʝʤʤʘʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʜʣʠʥʥʦʤ ʤʦʪʦʨʥʦʤ 
ʢʘʙʝʣʝ, ʫʭʫʜʰʘʷ ʝʛʦ ʠʟʦʣʷʮʠʶ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
ʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʜʨʦʩʩʝʣʷ. 

16. ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʵʪʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, 
ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʧʨʠʚʦʜʘ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ. 

17. ʇʝʨʝʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʭʨʘʥʠʚʰʝʛʦʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʡʪʝ 
ʝʛʦ ʦʩʤʦʪʨ, ʧʨʦʚʝʨʢʫ, ʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ. 

 
ʇʨʠ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʇʦʩʪʘʚʱʠʢ ʤʦʞʝʪ ʩʥʷʪʴ ʩ ʩʝʙʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦʤʫ ʨʝʤʦʥʪʫ ʦʪʢʘʟʘʚʰʝʛʦ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ!  
ʇʦʩʪʘʚʱʠʢ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʥʝʩʸʪ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʫ ʧʨʠ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 
ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʇʏ, ʧʨʠ ʛʨʫʙʳʭ ʦʰʠʙʢʘʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʏ ʠ ʚʳʙʦʨʝ ʥʝʚʝʨʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 
ʨʘʙʦʪʳ. 
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ɻʣʘʚʘ 2. ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʠ ʤʦʥʪʘʞʫ 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʡʪʝ ʝʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ 
ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʦʡ ʪʘʨʝ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 
 

ʉʫʭʦʝ ʠ ʯʠʩʪʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʙʝʟ  ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʧʨʷʤʳʭ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪ -25 ÁC ʜʦ +70 ÁC. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʜʦ 95% (ʙʝʟ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ). 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ 86 ʜʦ 106ʢʇʘ. 

ʅʝ ʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. 

ʅʝ ʭʨʘʥʠʪʴ ʥʘ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ. 

 

1. ʅʝ ʭʨʘʥʠʪʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩ ʙʳʩʪʨʦʠʟʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ 
ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʠ ʠʥʝʷ. 

2. ʅʝ ʩʪʘʚʴʪʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʟʝʤʣʶ. 

3. ʇʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʙʦʣʝʝ 3-ʭ ʤʝʩʷʮʝʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 30 ÁC. ʍʨʘʥʠʪʴ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʙʦʣʝʝ ʛʦʜʘ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ, ʪ.ʢ. ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʤʦʛʫʪ 
ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʪʴ. ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʝʨʝʜ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝ 
ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʮʝʧʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

 

2.1. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʦʩʤʦʪʨ 
ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʧʨʦʰʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ  ʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʦʜʥʘʢʦ, ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ, ʥʝ ʥʘʩʪʫʧʠʣʠ ʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ.  
ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʪʠʧ ʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʘʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ (ʰʠʣʴʜʠʢʝ) ʇʏ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ  ʟʘʢʘʟʫ. 
 
ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʘ ʧʘʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ 

ʇʨʠʤʝʨ ʜʣʷ ʇʏ 0.75ʢɺʪ 3-ʬ/230ɺ AC 

 
 

 
 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, ʢʘʢʠʭïʣʠʙʦ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʪ.ʜ., ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, 
ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʫ. 
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2.2. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 
1. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʚʠʥʪʘʤʠ ʠʣʠ ʙʦʣʪʘʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʙʝʩʧʝʯʴʪʝ 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʚʦʢʨʫʛ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

2. ʅʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʡʪʝ ʇʏ ʥʘ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʠʣʠ ʚʙʣʠʟʠ ʣʝʛʢʦ-ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʩʠʣʴʥʦ ʥʘʛʨʝʚʘʪʴʩʷ (ʜʦ 90ÁC).  

3. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʧʘʨʦʚ, ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʴ ʇʏ ʧʳʣʠ, 
ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʭʣʦʧʢʦʚʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʪ.ʜ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʇʏ ʚ ʟʘʱʠʪʥʳʝ 
ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʰʢʘʬʳ) ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʱʠʪʳ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

4. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʰʢʘʬ, ʠʤʝʡʪʝ ʚʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʙʫʜʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʥʫʪʨʠ ʰʢʘʬʘ. ɽʩʣʠ ʰʢʘʬ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 
ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʜʣʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʣʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ 
ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, ʪʦ ʨʘʟʤʝʨ ʰʢʘʬʘ ʠ ʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʇʏ.  

5. ʂʦʛʜʘ ʚ ʦʜʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʚʘ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 
ʥʠʤʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 ʤʤ. ɽʩʣʠ ʦʥʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚʧʣʦʪʥʫʶ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ, ʥʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʡʪʝ 
ʠʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʚʳʰʝ 40Áʉ.  

6. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʇʏ ʚ ʦʜʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, 
ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘʭ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ ʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʩ 
ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠʣʠ ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʩʪʘʚʴʪʝ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ 
ʙʦʣʴʰʝ ʤʝʩʪʘ ʩʚʝʨʭʫ ʠ ʩʥʠʟʫ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʪʦʢ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʨʠ ʥʝʚʝʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʇʏ, 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʢʨʫʛ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʙʫʜʝʪ ʧʦʚʳʰʘʪʴʩʷ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. 
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2.3. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʄʦʥʪʘʞ ʇʏ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩɹʷ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʇʋʕ ʠ 
ʉʅʠʇ. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ  

Â ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʇʏ ʜʦʣʞʥʦ ʧʦʜʘʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʢʣʝʤʤʳ R/L1, S/L2, T/L3. ʏʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʘʟ 
ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʥʝʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʡʪʝ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʥʘ ʧʘʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ ʇʏ. 

Â ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʇʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʘʙʝʣʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 
2 %. ʇʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʦʤʝʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, 
ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʥʠʟʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ. 

Â ɿʘʪʷʛʠʚʘʡʪʝ ʢʣʝʤʤʳ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ. ʅʝʧʣʦʪʥʘʷ ʟʘʪʷʞʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 
ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʦʙʛʦʨʘʥʠʷ ʢʣʝʤʤʳ. ʉʣʠʰʢʦʤ ʩʠʣʴʥʘʷ ʟʘʪʷʞʢʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ 
ʢʣʝʤʤʥʠʢ. 

Â ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ (ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʝʩʪʝʨ): 

1. ɺʩʝ ʣʠ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ? 

2. ʅʝʪ ʣʠ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʧʝʪʝʣʴ ʤʝʞʜʫ ʢʣʝʤʤʘʤʠ? 

3. ʅʝʪ ʣʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʢʣʝʤʤ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ (ʟʝʤʣʶ)? 

 
1. ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥ. ʀʥʘʯʝ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʠ/ʠʣʠ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ. 

2. ʄʦʥʪʘʞ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ. 

3. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝ ʤʦʥʪʘʞ, ʫʙʝʜʠʚʰʠʩʴ, ʯʪʦ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ. 

4. ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʟʚʝʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʇʏ ʤʦʛʫʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʦʧʘʩʥʦʝ  ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʪʦʢʦʥʝʩʫʱʠʭ 
ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʥʠʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʢʣʝʤʤʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ ʠ 
ʪ.ʜ.) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 
ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʥʘʜʦ ʧʦʜʦʞʜʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʤʠʥ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʩʪʝʨʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʠʣʦʚʳʭ ʢʣʝʤʤʘʭ. 
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5. ʉʣʝʜʠʪʝ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʨʝʟʢʠ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʤʫʩʦʨ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʥʝ ʧʦʧʘʜʘʣʠ ʚʥʫʪʨʴ 
ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ 
ʇʏ. 

 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ 
ɺʥʝʰʥʠʝ ʧʦʤʝʭʠ, ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʘ ʠʟʣʫʯʘʝʤʳʝ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʦʤʝʭʠ, ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʤʝʭʠ ʥʝ ʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʫ, ʥʦ ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤ ʩʣʘʙʦʪʦʯʥʳʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʶ 
ʧʦʤʝʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʘʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ. ɽʩʣʠ ʦʥʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 
ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʠʭ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʶ. 
ʄʝʨʳ ʧʦ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʤʝʭ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʫʪʝʡ ʠʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. 
 
1) ʆʙʱʠʝ ʤʝʨʳ 
Å ʅʝ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʡʪʝ ʩʠʣʦʚʦʡ ʢʘʙʝʣʴ (ʣʠʥʠʠ ʚʭʦʜʘ/ʚʳʭʦʜʘ) ʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʨʷʜʦʤ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ, ʠʣʠ 
ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ. 
Å ɼʣʷ ʣʠʥʠʡ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʠʪʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ.  
Å ɿʘʟʝʤʣʷʡʪʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʚ ʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʝ. 
 
2) ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʤʝʭ. 
ɽʩʣʠ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʝ ʧʦʤʝʭʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʧʫʩʢʘʪʝʣʴ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟ, ʨʝʣʝ ʠ ʪ.ʜ.) 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚʙʣʠʟʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʪʦ ʦʥ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʦʤʝʭ ʠ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʧʨʠʥʷʪʴ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʤʝʨʳ ʟʘʱʠʪʳ: 
Å ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ. 
Å ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʜʝʣʘʪʴ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʢʦʨʦʯʝ ʠ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪ ʩʠʣʦʚʳʭ. 
Å ɺ ʜʣʠʥʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʙʫʬʝʨʥʳʝ ʫʩʠʣʠʪʝʣʠ ʠ ʬʠʣʴʪʨʳ. 
Å ɿʘʟʝʤʣʠʪʴ ʵʢʨʘʥ ʢʘʙʝʣʝʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
Å ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʈʏ-ʬʠʣʴʪʨ. 
 
3) ɿʘʱʠʪʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ, ʠʟʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 
ʀʟʣʫʯʘʝʤʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʦʤʝʭʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʣʘʩʩʳ: 
ʧʦʤʝʭʠ, ʠʟʣʫʯʘʝʤʳʝ ʩʠʣʦʚʳʤʠ ʢʘʙʝʣʷʤʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʚʭʦʜ/ʚʳʭʦʜ); ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʤʝʭʠ ʚ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʩʣʠʰʢʦʤ 
ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʩʠʣʦʚʳʤ ʢʘʙʝʣʷʤ ʠ ʧʦʤʝʭʠ, ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʝʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 
Å ɻʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʝ ʧʦʤʝʭʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʳ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʪʘʢʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʐʀʄ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʯʘʩʪʦʪʫ 
ʐʀʄ ʥʘ ʥʠʞʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (2ʢɻʮ). 
Å ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʧʦʤʝʭʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʝʥʳ (ʚ 10ï100ʨʘʟ).
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ʂʣʝʤʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ (R/L1, S/L2, T/L3) 

Â ʇʦʜʢʣʶʯʘʡʪʝ ʵʪʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʳ (R/L1, S/L2, T/L3) ʢ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʇʏ ʯʝʨʝʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 
(ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ, ʘʚʪʦʤʘʪ). ʏʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʘʟ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

Â ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʧʠʪʘʶʱʘʷ ʩʝʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʢʣʝʤʤʘʭ ʇʏ, 
ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʋʜʦʩʪʦʚʝʨʴʪʝʩʴ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʪʦʢ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʧʠʪʘʶʱʝʡ 
ʩʝʪʠ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʇʏ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ ʚ 3 ʨʘʟʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. 

Â ɽʩʣʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʙʦʣʝʝ 600ʢɺɸ ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ 6 
ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʇʏ, ʠʣʠ ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʤʝʞʜʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 
ʯʘʩʪʦʪʳ ʤʝʥʝʝ 10 ʤ, ʚʦ ʚʭʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʝ ʧʠʢʦʚʳʝ ʪʦʢʠ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʳʭʦʜʫ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʇʏ ʩʝʪʝʚʦʡ ʜʨʦʩʩʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʛʣʘʜʠʪ ʙʨʦʩʢʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ 
ʫʣʫʯʰʠʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʉʝʪʝʚʦʡ ʜʨʦʩʩʝʣʴ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʢʘʢ ʚ 
ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʘʤʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʝʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʆʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʙʫʬʝʨʦʤ ʤʝʞʜʫ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʩʝʪʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ʧʨʦʚʘʣʳ ʠ ʚʩʧʣʝʩʢʠ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ) ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ð ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʳʩʰʠʭ ʛʘʨʤʦʥʠʢ (5, 7, 11, 13, 17-ʡ ʠ ʪ. 
ʜ.). ɺʳʩʰʠʝ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʠʩʢʘʞʘʶʪ ʩʠʥʫʩʦʠʜʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 
ʧʦʪʝʨʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʧʠʪʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʩʝʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ 
ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʵʪʦʡ 
ʩʝʪʠ. 

Â ʄʘʛʥʠʪʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ/ʩʥʷʪʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʇʏ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʜʣʷ 
ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇʏ ʦʪ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ (ʩʤ. ʩʭʝʤʫ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ). 

Â ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨ, ʧʦʜʘʶʱʠʡ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘ ʇʏ, ʜʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʠ 
ʦʩʪʘʥʦʚʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʢʦʤʘʥʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (RUN, STOP ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʝʨʤʠʥʘʣʳ MI1 ï MI6, RS-485, ʠ ʪ.ʜ.). ɽʩʣʠ ʚʳ ʚʩʝ ʞʝ ʥʫʞʜʘʝʪʝʩʴ ʚ ʟʘʧʫʩʢʝ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʧʦʜʘʯʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʇʏ, ʪʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʤʝʞʜʫ ʪʘʢʠʤʠ ʧʫʩʢʘʤʠ 
ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʯʘʩʘ. 

Â ʅʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʡʪʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʢ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʡ ʩʝʪʠ. 
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ʂʣʝʤʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (U/T1, V/T2, W/T3) 

Â ʂʦʛʜʘ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʳ U/T1, V/T2, ʠ W/T3 ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ U/T1, V/T2, ʠ 
W/T3, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʚʘʣ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʙʫʜʝʪ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʧʨʦʪʠʚ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʠ  
ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ (FWD). ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 
ʤʦʞʥʦ ʜʘʪʴ ʢʦʤʘʥʜʫ ʨʝʚʝʨʩ (REV) ʠʣʠ ʧʦʤʝʥʷʪʴ ʜʚʘ ʧʨʦʚʦʜʘ ʤʝʩʪʘʤʠ ʥʘ ʢʣʝʤʤʘʭ U/T1, V/T2, 
ʠʣʠ W/T3. 

Â ʅʝ ʧʨʠʤʝʥʷʡʪʝ ʝʤʢʦʩʪʥʳʝ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʝʤʢʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʇʏ. 
Â ʇʨʠ ʜʣʠʥʥʦʤ ʤʦʪʦʨʥʦʤ ʢʘʙʝʣʝ ʥʘ ʢʣʝʤʤʘʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʧʠʢʦʚʳʝ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʚʳʩʦʢʠʝ ʝʤʢʦʩʪʥʳʝ ʪʦʢʠ ʫʪʝʯʢʠ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʜʣʠʥʘ 
ʢʘʙʝʣʷ ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʛʦ ʇʏ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ  ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 20ʤ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʦ 3.7ʢɺʪ. ʇʨʠ 
ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʥʥʳʭ ʢʘʙʝʣʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʳʭʦʜʥʦʡ (ʤʦʪʦʨʥʳʡ) ʜʨʦʩʩʝʣʴ. 

Â ʅʘ ʜʣʠʥʥʦʤ ʤʦʪʦʨʥʦʤ ʢʘʙʝʣʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ 
ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ 
ʤʦʪʦʨʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ. 

Â ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʘʙʝʣʠ ʩ ʪʨʝʤʷ ʞʠʣʘʤʠ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʦʜʥʦʡ ʞʠʣʦʡ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʡ, ʧʦʤʝʱʝʥʥʳʭ ʚ ʵʢʨʘʥ ʠʣʠ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚ. ʕʢʨʘʥ ʢʘʙʝʣʷ 
ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʪʦʯʢʘʤʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ. ʇʨʦʚʦʜʥʠʢʠ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʵʢʨʘʥ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ 
ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʨʳʚʦʚ. ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʢʣʝʤʤʥʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʦʙʢʘʭ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʕʄʉ. 

 
ʅʝ ʧʦʜʘʚʘʡʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʢʣʝʤʤʘʤ U/T1, V/T2, W/T3. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚʳʡʪʠ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. 

 

ʂʣʝʤʤʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ( ) 

Â ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʢ ʥʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ. 

Â ɺʳʧʦʣʥʷʡʪʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʇʋʕ. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0.1 .̔ 

Â ʂʘʙʝʣʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʢʘʙʝʣʷ 
ʪʦʯʢʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʶ. 

Â ɼʣʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʇʏ, ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʧʨʷʤʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʇʏ ʩ 
ʪʦʯʢʦʡ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʡʪʝ  ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʪʝʣʴ ʠʟ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

ʭʦʨʦʰʦʦʪʣʠʯʥʦ ʥʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ
 

 
ʄʦʥʪʘʞ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ 
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ʅʘ ʨʠʩ. ʚʳʰʝ ʜʣʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʨʝʞʠʤ NPN (SINK) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ +24V-COM. 
ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʛʠʙʢʠʤʠ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʘʙʝʣʷʤʠ 
ʩ ʤʥʦʛʦʞʠʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʤʠ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ: 0.75 ʤʤ

2
.  

 
ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʭʦʜʥʳʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʳ (AVI1, ACI, AVI2, ACM) 

Â ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʚʣʠʷʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ. ɼʣʷ ʥʠʭ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʙʝʣʴ ʪʠʧʘ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘ, ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʡ 
(<20ʤ), ʩ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ 
ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʨʦʡ. ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʜʠʥ ʦʙʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜ ʜʣʷ 
ʨʘʟʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ 
ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʘʙʝʣʷʤʠ. 

Â ɽʩʣʠ ʧʦʤʝʭʠ ʠʤʝʶʪ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʢʨʘʥʘ ʢ 
ʢʣʝʤʤʝ ACM. ɽʩʣʠ ʚʭʦʜʥʳʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʚʣʠʷʥʠʶ ʧʦʤʝʭ ʦʪ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ (0.1ʤʢʌ ʠ ʚʳʰʝ) ʠ ʬʝʨʨʠʪʦʚʦʝ 
ʢʦʣʴʮʦ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ: 

 

ʩʜʝʣʘʡʪʝ 3 ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʠʪʢʘ 

 
ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ (FWD, REV, MI1~MI8, COM) 

Â ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ ʚʭʦʜʘʤ ʨʝʣʝ ʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʩ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, 
ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʜʨʝʙʝʟʛ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ.  

Â ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚʠʪʳʤʠ ʧʘʨʘʤʠ. 
 
 
 
ʆʙʱʠʝ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ 

Â ʇʨʦʢʣʘʜʳʚʘʡʪʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʘʙʝʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʠ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʜʘʣʴʰʝ ʦʪ ʩʠʣʦʚʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠʣʠ ʧʦʜ 
ʫʛʣʦʤ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 90Á ʢ ʩʠʣʦʚʳʤ ʧʨʦʚʦʜʘʤ. 

Â ʊʨʘʥʟʠʩʪʦʨʥʳʝ ʠ ʨʝʣʝʡʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʦʜʥʠʤ ʢʘʙʝʣʝʤ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤʠ 
ʚʭʦʜʘʤʠ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 48 ɺ. 

Â ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʩʠʛʥʘʣʳ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 24 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ 110/220 ɺ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʜʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ. 

Â ʅʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʳʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʨʪʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʢʘʙʝʣʝʤ 
ʩ ʜʚʦʡʥʳʤ ʵʢʨʘʥʦʤ, ʥʦ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠ ʢʘʙʝʣʴ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʚʠʪʳʤʠ ʧʘʨʘʤʠ ʚ ʦʜʥʦʤ 
ʵʢʨʘʥʝ. 

 

Â ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦʤʝʭ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʇʏ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʬʠʣʴʪʨ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ 
(ʈʏ-ʬʠʣʴʪʨ), ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʡʪʝ ʝʛʦ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ ʇʏ. ʊʘʢ ʞʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦʤʝʭ 
ʤʦʞʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʝʩʫʱʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ (ʯʘʩʪʦʪʫ ʐʀʄ) ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ. 

Â ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʋɿʆ) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʋɿʆ ʩ 
ʪʦʢʦʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 200ʤɸ ʠ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,1 ʩ, ʪʘʢ ʢʘʢ, ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ 
ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʤ ʋɿʆ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʣʦʞʥʳʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ. 

Â ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʩ ʟʘʟʝʤʣʷʝʤʳʤʠ ʢʦʨʧʫʩʘʤʠ 
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʦʤ) ʧʦʤʥʠʪʝ, ʯʪʦ ʩʠʣʦʚʳʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʳ ʇʏ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 
ʨʘʟʚʷʟʢʠ ʩ ʬʘʟʦʡ ʩʝʪʠ. ɿʘʟʝʤʣʝʥʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʤʦʞʝʪ ʷʚʠʪʴʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʣʠ 
ʰʠʥʳ DC ʥʘ ʟʝʤʣʶ, ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 
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ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʡʪʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʮʝʧʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ! ʇʨʦʚʝʨʷʡʪʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 
ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ. 
 

ɹʘʟʦʚrʝ ʩʭʝʤr ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ VFD-CP  
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2.4. ʊʦʨʤʦʟʥʳʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ ʠ ʤʦʜʫʣʠ ʜʣʷ VFD-CP 
 
ɼʣʷ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʤʦʪʨʠʪʝ ñʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡò. 
 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

*
1
 125% ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʠ 10%ʇɺ *

2
 ʄʘʢʩ. ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʢɺʪ 

ʊʦʨʤ. 
ʤʦʜʫʣʴ 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ   

ʊʦʨʤʦʟʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʊʦʢ 
ʪʦʨʤʦʞ. 
(A) 

ʄʠʥ. 
ʩʦʧʨʦʪʠʚ- 
ʣʝʥʠʝ 

ʄʘʢʩ. 
ʪʦʢ  

ʄʘʢʩ. 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ 
(ʢɺʪ)  

VFDB 
ʂʦʣ-
ʚʦ 

ʄʦʜʝʣʴ 
ʂʦʣ-
ʚʦ 

0.75   80W750ɋ BR080W750 1 1 190.0 4 3.0 

1.5   80W750ɋ BR080W750 1 1 190.0 4 3.0 

2.2   200W360ɋ BR200W360 1 2.1 126.7 6 4.6 

3.7   300W250ɋ BR300W250 1 3 108.6 7 5.3 

4.0   400W150ɋ BR400W150 1 5.1 84.4 9 6.8 

5.5   1000W75ɋ BR1K0W075 1 10.2 54.3 14 10.6 

7.5   1000W75ɋ BR1K0W075 1 10.2 54.3 14 10.6 

11   1000W75ɋ BR1K0W075 1 10.2 47.5 16 12.2 

15   1500W43ɋ BR1K5W043 1 17.6 42.2 18 13.7 

18   2000W32ɋ BR1K0W016 2 24 26.2 29 22.0 

22   2000W32ɋ BR1K0W016 2 24 23.0 33 25.1 

30   3000W26ɋ BR1K5W013 2 29 23.0 33 25.1 

37   4000W16ɋ BR1K0W016 4 47.5 14.1 54 41.0 

45 4045 1 4800W15ɋ BR1K2W015 4 50 12.7 60 45.6 

55 4045 1 6000W13ɋ BR1K5W013 4 59 12.7 60 45.6 

75 4030 2 8000W10.2ɋ BR1K0W5P1 4 76 9.5 80 60.8 

90 4045 2 9600W7.5ɋ BR1K2W015 8 100 6.3 120 91.2 

110 4045 2 12000W6.5ɋ BR1K5W013 8 117 6.3 120 91.2 

132 4110 1 12000W6ɋ BR1K2W015 10 126 6.0 126 95.8 

160 4160 1 18000W4ɋ BR1K5W012 12 190 4.0 190 144.4 

185 4160 1 18000W4ɋ BR1K5W012 12 190 4.0 190 144.4 

220 4185 1 21000W3.4ɋ BR1K5W012 14 225 3.4 225 172.1 

280 4110 2 24000W3.0ɋ BR1K2W015 10 252 3.0 252 190.5 

315 4160 2 36000W2.0ɋ BR1K5W012 12 380 2.0 380 288.8 

355 4160 2 36000W2.0ɋ BR1K5W012 12 380 2.0 380 288.8 

400 4185 2 42000W1.7ɋ BR1K5W012 14 450 1.7 450 344.2 

*
1 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 125% ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ: (ʢɺʪ)*125%*0.8 (0.8 - ʂʇɼ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ) ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʇɺ) ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ 10% (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʮʠʢʣʝ 100 ʩʝʢ - 
ʚʢʣ: 10ʩʝʢ / ʚʳʢʣ: 90ʩʝʢ) 
*

2 
ʉʤ. ʜʠʘʛʨʘʤʤʫ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʇɺ% ʠ ʪʦʢʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ. 

*
3 
ʈʝʟʠʩʪʦʨʳ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 400ɺʪ ʜʦʣʞʥʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ 

250
0
ʉ. ɼʣʷ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 1000ɺʪ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 350

0
ʉ. 

 

 
1. Delta ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʚʦʜʘ ʩ ʪʦʨʤʦʟʥʳʤʠ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘʤʠ/ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. 
2. ɼʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ/ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ. 
3. ɽʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ, ʪʦ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʚʳʙʨʘʥʘ ʙʦʣʴʰʝ. 
4. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʝʛʦ ʮʝʧʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʨʝʣʝ. ʂʦʥʪʘʢʪ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʝʣʝ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ ʇʏ ʦʪ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ! 
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5. ʂʦʛʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʜʚʫʭ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢʦ ʚʩʝʤ ʤʦʜʫʣʷʤ ʚʩʝʭ  ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ 
ʤʝʥʴʰʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ (ʩʤ. ʧʨʘʚʳʡ ʩʪʦʣʙʝʮ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ). 

6. ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ/ʤʦʜʫʣʝʡ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ 
ñʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡò. 

 
 

R/L1

S/L2

T/L3

NFB

MC

  VFD

ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ

O.L.

U/T1

V/T2

W/T3

+ P

- N

( )

( )

B1

B2

SA

R/L1

S/L2

T/L3

MC

IM

BR

O.L.
ʂʦʥʪʘʢʪ
ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ
ʨʝʣʝ ɻʘʩʠʪʝʣʴ

ʚʳʙʨʦʩʦʚ

ʊʝʧʣʦʚʦʝ 
ʨʝʣʝ

ʊʦʨʤʦʟ.
ʨʝʟʠʩʪʦʨʊʦʨʤʦʟ.

ʤʦʜʫʣʴ

+ P

- N

( )

( )

ʇʨʠʤ. ʂʦʛʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʇʏ ʩ ʜʨʦʩʩʝʣʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩʤ. ʩʭʝʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ
ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʇʏ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʣʝʤʤʳ ʪʦʨʤ. ʤʦʜʫʣʷ
1: , 

             +(P) . 

ʇʨʠʤ. ɿɸʇʈɽʑɸɽʊʉʗ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʢʣʝʤʤʫ ʢ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ2:  -(N) .

ʊʝʨʤʠʩʪʦʨ
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ɻʣʘʚʘ 3. ɺʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

3.1. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

 

 


